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Wstep

Jednym z zada $ciezek przyrodniczych jest uwilwienie ucznidbw na pkno
przyrody i wartdci srodowiska w jakimzyjemy. Uzyskujemy to poprzez stwarzanie okazji
do poznawania zjawisk przyrodniczych w terenie dmg obserwacji, eksperymentu
i wnioskowania.

Zaproponowane zggia nasciezce odbywa sic mapg z wykorzystaniem metod aktywnych
i praktycznych opartych na dziataniu ucznia, coexam lepsz jakas¢ przyswajanej wiedzy.
ldeg tworzenia takicliciezek jest dominacja uczeniagsiad nauczaniem.

Zajecia terenowe umidiwiaja bezpdrednie wykorzystanie elementédrodowiska jako
zrodta wiedzy. Uczé poza szket czuje s¢ duzo mniej skepowany, a jego umyst jest
znacznie bardziej chtonny. Zaja terenowe nie tylko ugz ale sprzyjaj takze rozwojowi
emocjonalnemu przy jednoczesnym ksztaltowanizag@anych postaw proekologicznych.
Podczas takich z&j nauczyciel mge pozné zachowanie ucznia w sytuacjach zupetnie
odmiennych, ri te, ktére panuajw szkole. Dodatkowym atutem jest przebywanie wstay
srodowisku, ze specyficznym mikroklimatem (ekosysieltesne i stawowe). Wane jest
takze, © sciezka znajduje si na obszarze odtym kilkoma formami ochrony prawnej:
rezerwat przyrody ,Stawy Milickie”, Park Krajobramg ,Dolina Baryczy” oraz obszar



Natura 2000 PLB 020001 Dolina Baryczy, ostoja ptasirandze europejskiej, wpisany na
liste Konwencji Ramsar.
Zaproponowane z&jia umaliwiaja bezpdredni obserwagj proceséw zachodeych
w srodowisku cennym przyrodniczo. Skfanidgpkze ucznidw (i nauczycieli) do przesign
i formutowania pomystéw — w jaki sposob natgrodowisko chrord.
Sciezka przyrodnicza na stawach milickich jest doskomaiyiejscem do przeprowadzenia
kilkugodzinnych ¢wiczea terenowych. Pozwala pmizy¢ poznawanie z bezpeednim
przetwarzaniem zdobytych na bieo informacji; w trzech ptaszczyznach: zarowno wciyj
dydaktycznym, krajoznawczym jaki i rekreacyjnym. bithiwia takze wielofunkcyjndé
nauczania przy jednoczesnym automotywowaniu uczniow
Trasa jest wytyczona, przedstawiona na mapie ilérwanakowana, a tablice zamontowane
w terenie dostarczaj podstawowych informacji. Wiaty obserwacyjne zapeygn
jednoczénie schronienie przed deszczem, jak i prowadzemigermwvacji. Wskazane jest
aby podczas prowadzenia &aj nie sprawial wrzenia niezorientowanego. Przed
rozpoczciem zag¢ nalezy zwrdck szczegOlp uwag uczniom na zasady zachowania
wspolnego dobra. Ponadto w§meamy zasady prawidiowego zachowanig giodczas
prowadzenia obserwacji przyrodniczych — zwlaszczachawania ciszy i unikania
gwaittownych ruchow podczas bezpedniego obserwowania ptakéw. f&uznaczenie ma
liczebna¢ ucznidw — im kdzie ich wecej, tym trudniej bdzie im zachow@cisz i spokdj,
wiecej tez czasu bdzie potrzebne na omowienie wynikow.
Proponowany czas trwania géjmusi by dostosowany do realizacji zaplanowanych celéw
oraz do meliwosci percepcyjnych dzieci i mtodzig.
Zasady prowadzenia zgj

- rozdanie uczniom kart pracy (indywidualnie lub gryo),

- praca ucznibw w terenie z wykorzystaniem w odpowied ilosci srodkow

dydaktycznych,
- kontrolowanie przez nauczyciela wykonywanych czyenbd pomoc w sytuacjach
problemowych,

- omowienie wynikow pracy.
Konieczne jest omoéwienie wynikOw pracy uczniow, gadalizowanie ich odpowiedzi
udzielonych w kartach pracy, poréwnanie spogtizewyciggnictych wnioskow, wyjénienie
ewentualnych rinic w spostrzeeniach.

Karty pracy

Kary pracy zostaly podzielone ze wadll na etapy ksztaicenia dla: szkoty podstawowej,
gimnazjum, szkoty ponadgimnazjalnej. Przy takim zalk brano pod uwggwymagania

z Podstawy Programowej oraz #iwosci ucznibw w danym okresie nhauczania.
Z konieczndci tresci wykraczag poza Podstagy Programow. Gtownym zataeniem
konstruowania kart pracy byto doskonalenie untiegci obserwaciji, dokumentowania jej

i wycigganiu wnioskow.

Drugi rodzaj podziatu zostat dokonany ze wggl na maliwos¢ ich realizacji w terenie
w zaleznosci od pory roku: wiosna, lato, jesiezima.

Podziat ze wzgidu na etap ksztatcenia:

Dla szkoty podstawowej

Nr 1 Nr 4
Nr 2 Nr 7
Nr 3 Nr 12



Nr 14 Nr 23

Nr 17 Nr 24
Nr 18 Nr 26
Nr 20 Nr 28
Nr 22 Nr 30
Dla gimnazjum

Nr 1 Nr 17
Nr 2 Nr 18
Nr 3 Nr 19
Nr 4 Nr 20
Nr 5 Nr 21
Nr 6 Nr 22
Nr 7 Nr 23
Nr 9 Nr 24
Nr 10 Nr 25
Nr 11 Nr 26
Nr 12 Nr 27
Nr 13 Nr 28
Nr 14 Nr 29
Nr 16 Nr 30
Dla szkoty ponadgimnazjalnej

Nr 4 Nr 17
Nr 5 Nr 19
Nr 6 Nr 21
Nr 8 Nr 23
Nr 9 Nr 27
Nr 10 Nr 28
Nr 13 Nr 29
Nr 15 Nr 30
Nr 16

Podziat ze wzaddu na termin realizacji:

Wiosna

Nr 1 Nr 17
Nr 2 Nr 18
Nr 4 Nr 19
Nr 5 Nr 20
Nr 6 Nr 21
Nr 7 Nr 22
Nr 8 Nr 23
Nr 9 Nr 24 (p&na)
Nr 11 Nr 25
Nr 12 Nr 26
Nr 13 Nr 27
Nr 14 Nr 28
Nr 15 Nr 29

Nr 16 Nr 30



Lato
Nr 1
Nr 2
Nr 4
Nr 5
Nr 6
Nr 7
Nr 8
Nr 9
Nr 11
Nr 12
Nr 13
Nr 14
Nr 15
Nr 16

Jesia
Nr 1
Nr 3
Nr 4
Nr5
Nr 6
Nr 8
Nr 9
Nr 12
Nr 14
Nr 16

Zima
Nr 1
Nr 3
Nr 4
Nr 12
Nr 14
Nr 16
Nr 18

Nr 17
Nr 18
Nr 19
Nr 20
Nr 22
Nr 23
Nr 24
Nr 25
Nr 26
Nr 27
Nr 28
Nr 29
Nr 30

Nr 17
Nr 18
Nr 20
Nr 21
Nr 22
Nr 23
Nr 25
Nr 26
Nr 27
Nr 28

Nr 20
Nr 22
Nr 23
Nr 26
Nr 27
Nr 28
Nr 30



Karta pracy nr 1 BUDOWA PTAKOW

Cele:

- poznanie budowy zewtrznej ptakow,
- dostrzeenie ré&nic w budowie ptakéw,
- doskonalenie umiegjnosci obserwacii.

Srodki dydaktyczne: lornetka, przybory do pisania

Komentarz:

Praca z ¢ karg pozwoli na doskonalenie umggposci obserwacji i dostrzegania
roznorodndci biologicznej. Pozwoli rownie wskazé cechy budowy zewtrznej ptakow,
umazliwiajgce ich identyfikagj.
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Budowa zewatrzna ptaka

Karta pracy nr 2 CZAS NA ZMIAN E PIOR

Cele:

- dostrzeenie zwjzku pory roku z pierzeniemesptakow,

- poznanie nowych pe§: pierzenie, dymorfizm piciowy,

- zaobserwowanie #dic w ubarwieniu midzy samcem a samic

Srodki dydaktyczne: ptasie piora, kredki, przybory do pisania

Komentarz:

Piora to najcgsciej znajdowane w terenigady obecnéci ptakow. Warto zwro¢i uwag;, ze
pierzenie jest zjawiskiem naturalnym i polega naeskwej wymianie piér, spowodowanej
np. przybraniem szaty godowej lub jej zrzuceniamian zniszczonych pior.

Dymorfizm piciowy, czyli rGnica miedzy samcem a samim. in. w ubarwieniu, ksztaicie
i wielkosci odgrywa szczegOin role w okresie godowym. Im intensywniejszy kolor
upierzenia samca, tym bardziej jego atrakc§gnozrasta. Do wytworzenia kolorowych pior
sa zdolne tylko osobniki zdrowe, dobrzezywione i silne, a wic takie, ktorych cechyas
korzystne dla nagbnego pokolenia.

Proponowana literatura:
» kolorowe atlasy ptakéw np.:
* Anna Przybylowicz, Atlas ptakow polskich, wydawmict Publicat SA
» Katrin i Frank Hecker, Atlas ptakow, wydawnictwo RM



* Marcin Karetta, Atlas ptakow Przydatny z naturyczae Wydawnictwo:
Pascal
* Andrzej G. Kruszewicz, Ptaki Polski, wydawnictwo Kico

Karta pracy nr 3 CZAS ZAtO ZYC GNIAZDO

Cele:

- poznanie budowy ptasiego gniazda,

- okreslenie rodzaju materiatu wykorzystanego do budowipzpia,

- scharakteryzowanie wielkoi, ksztaltu i miejsca usytuowania gniazda,
- wycigganie wnioskéw z obserwaciji.

Srodki dydaktyczne: stare, niezamieszkane gniazdo ptaka, przyborjsimia

Komentarz:

Obserwacja budowy ptasich gniazd jestzhiwea dopiero po okresiecjowym — jesieny
i zimg. Nie naley niepokot ptakéw podczas wysiadywania jaj — nawet wtedy, ddsosty
ptak wyfrurgt na chwik z gniazda.

Gniazdo trzcinika Gniazdgsatki

Gniazdo remiza

gniazdo odkryte gniazdo odkryte gniazdo odkryte
zamknete (kuliste) otwarte otwarte
workowate, wiszce ze sztywskonstrukcy ze sztywn konstrukcy

Proponowana literatura:
e J. Gotzman, B Jabiski Gniazda naszych ptakéw PZWS Warszawa 1972,
* W. Aulak Klucz do oznaczania gniazd ptak@gdwych Polski SGGW-AR
Warszawa 1989

Karta pracy nr 4 CZYJ TO TROP?

Cele:

- doskonalenie umiejnosci obserwacji,

- dostrzeenie zwizku midzy budowg stopy asrodowiskiemzycia lub sposobem
odzywiania.

Srodki dydaktyczne: przybory do rysowania i pisania
Komentarz:




Wybierapc sk nasciezke nie zawsze kaly maze dostrzec wybrany gatunek ptaka. Ptaki s
zwierztami ptochliwymi, doskonale maskigymi sk. Do poznania ich przystosowanog
postwy¢é nam tropy pozostawione w miejscu btotnistymgni@gu lub piasku.

Tropy mewy na piasku Trop mewy na btocie

Proponowana literatura:
* Roy Brown, John Ferguson, ,Tropylady ptakéw”, wydawnictwo: Muza S.A.

Karta pracy nr 5 TAM, GDZIE GNIAZDUJ A PTAKI

Cele:

- doskonalenie umiegjnosci dokonywania obserwacji,

- oznaczaniérodowisk (ekosystemoéw),

- wskazanie miejsc nitiwych do gniedzenia s¢ okreslonych gatunkow ptakow,
- postugiwanie si map.

Srodki dydaktyczne: mapa (plan) terenu, lornetka, przybory do pisania

Komentarz:

Rozpoznawanigrodowisk (ekosystemow) jest truglrumiegtnoscig, dlatego na poagtku
zaje¢ nalery pokaza jak wyghdaj okreslonesrodowiska.



Trzcinowisko
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Wazne, aby kady uczé otrzymat map terenu, na ktorej dulzie nanosit informacje

o0 miejscach przydatnych do gniazdowania. Uczniow@wvinni réwniez zapozné Si¢

z wygladem ptakow np. korzystgj z atlasow ptakow, o ktérych mowa w gaach. Bytoby
dobrze na poecgku zagé¢ ustalt jednakowe oznaczenia dla poszczegoélnych gatunkéw
ptakow, co utatwi kacowg ewaluacy zada. Podczas podsumowania nglewrdcic uwag

na potrzeb ochrony ptasich siedlisk.

Proponowana literatura:
» kolorowe atlasy ptakéw np.:



* Anna Przybytowicz, Atlas ptakow polskich, wydawmict Publicat SA

» Katrin i Frank Hecker, Atlas ptakow, wydawnictwo RM

* Marcin Karetta, Atlas ptakéw Przydatny z naturyczae Wydawnictwo:
Pascal

* Andrzej G. Kruszewicz, Ptaki Polski, wydawnictwo Mco

» llustrowany atlas ptakéw Polski” Emilia Ggdzicka, Wydawnictwo
Buchmann

» Ptaki w Polsce” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictWdJLTICO

» Ptaki rodzime” Wydawnictwd-K Olesiejuk

» Ptaki polskie, czyli lata kazdy maze.” Multimedialny program edukacyjny
+CD, Hanna i Antoni Gucwiscy, Wydawnictwo Europa

» Ptaki chronione w Polsce IlI”, Robert Jacek Dzwowski, Wydawnictwo
Nowa Era

» ,Poznajemy ptaki wokot nas” Andrzej G. Kruszewil¢ydawnictwo
MULTICO

» Ptaki Polski. Encyklopedia ilustrowana + CDRndrzej G. Kruszewicz,
WydawnictwoMULTICO

« Ptaki Polski II” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnicdULTICO

« Ptaki Polski I” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwdULTICO

Karta pracy nr 6 GDZIE ZDOBY € MATERIAL NA GNIAZDO

Cele:

- rozpoznanie rdin niezbednych do budowy ptasich gniazd,

- wskazanie miejsc ktorych me byt pozyskiwany materiat do budowy gniazd,
- postugiwanie si kluczem do oznaczaniastm i map.

Srodki dydaktyczne: mapa (plan) terenu, lornetka, przybory do pisania

Komentarz:

By wybudowa gniazdo nie tylko potrzebne jest miejsce, ale niéwrmateriat do jego
budowy. Bytoby dobrze, aby potowa grupy pracowalkary nr 5, a druga potowa z kart
nr 6. Otrzymane wyniki pozwgluczniom wywnioskowg jakie odlegtéci pokonuj ptaki by
zdoby odpowiedni materiat do budowy gniazda. Moy réwnie zwrdck uwag na
potrzelg ochrony rélin na konkretnym terenie, nieginych dla nowego ptasiego pokolenia.

Proponowana literatura:
* Lucjan Rutkowski, Klucz do oznaczaniglio naczyniowych, wydawnictwo PWN
* Renata Krzyciak-Kosiska, Marek Kosiski, Atlas rglin, wydawnictwo Pascal
» Klosowscy Stanistaw i Grzegorz, Rimy wodne i bagienne, wydawnictwo Multico
* Nawara Zbigniew, Szwedler Inga. Spotkania z przyfdliny, wydawnictwo
Multico

» Jean-Denis Godet, Przewodnik do rozpoznawania drkexewow, Wydawnictwo:
Delta W-Z Oficyna Wydawnicza

Karta pracy nr 7 GLOSY | SPIEWY

Cele:
- okreslenie rolispiewu ptakow.



Srodki dydaktyczne: kartka o wymiarach 8x30 cm, kawatek grubszegaokar, gruby
flamaster, t&ma klepca, klej, nayczki z ostrymi kacami, sznurek, przybory do pisania
Komentarz:

Ptaki swoimépiewem informug m.in. o:

- swoim stanie zdrowia (w okresie godowym), gdyagsesic o0 partnerk,

- ze okrélony teren jest ji zagty,

- zagraajacym niebezpieczestwie,

- hawzywaniu gcznaci miedzy osobnikami.

Wykonanie wabika na ptaki zaangge kazdego ucznia. Ciekawe ells spostrzeenia
dotyczce reakcji ptakow na zavieck wydawany przez wabik — ktore zareagowaty
najwczeéniej, ktore odpowiadaty wabikowi itp. Reakcje ptakétanows doskonaty przykitad
ich inteligencji i ciekawsci.

Proponowana literatura:
» kolorowe atlasy ptakéw np.:

* Anna Przybylowicz, Atlas ptakow polskich, wydawmvct Publicat SA

» Katrin i Frank Hecker, Atlas ptakow, wydawnictwo RM

* Marcin Karetta, Atlas ptakow Przydatny z naturyczae Wydawnictwo:
Pascal

* Andrzej G. Kruszewicz, Ptaki Polski, wydawnictwo Mco

« llustrowany atlas ptakow Polski” Emilia Ggdzicka, Wydawnictwo
Buchmann

» Ptaki w Polsce” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictvtULTICO

» Ptaki rodzime” Wydawnictwd-K Olesiejuk

» Ptaki polskie, czyli latd kazdy maze.” Multimedialny program edukacyjny
+CD, Hanna i Antoni Gucwiscy, Wydawnictwo Europa

» Ptaki chronione w Polsce IlI”, Robert Jacek Dzwowlski, Wydawnictwo
Nowa Era

» ,Poznajemy ptaki wokét nas” Andrzej G. Kruszewit¥ydawnictwo
MULTICO

« Ptaki Polski. Encyklopedia ilustrowana + CDAndrzej G. Kruszewicz,
WydawnictwoMULTICO

« Ptaki Polski II” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnicodULTICO

« Ptaki Polski I” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwdULTICO

Karta pracy nr 8 LOT | LOTNICY

Cele:

- zaobserwowanie pdych stylow latania ptakow,

- dopasowanie okénego stylu latania do konkretnego gatunku,
- wycigganie wnioskéw z obserwaciji.

Srodki dydaktyczne: lornetka, przybory do pisania
Komentarz:

STYL LOTU NAZWA GATUNKOWA

ptaki nalegce do tuszczakow




//\V/\)//\

jerzyki

C_,@\ lelek

M\M\ Zi@ba

mewa

orzet

Styl lotu ptakéw zaley od ksztattu skrzydet i ich diugo. Ptaki pozostape diugo
w powietrzu np. orty maj diugie skrzydta pozwalage unosi sic im wysoko i szybowa
wykorzystupc prady powietrza. Nie potrafiszybko zmieniakierunku lotu. Ptaki latage na
krétkie odlegtdci musz unika przeszkdd i drapimikow. Posiadaj skrzydia krétkie
I bardziej zaokgglone, idealne do nagtej zmiany kierunku.

Karta pracy nr 9 NIEZMORDOWANI LOTNICY

Cele:
- dostrzeganie prawidtowoi i wycigganie wnioskow,
- doskonalenie umiegjnosci obserwaciji.

Srodki dydaktyczne: lornetka, przybory do pisania
Komentarz:



Uczniowie powinni doskonai umiegtnos¢ wnioskowania poprzez anaizdanych oraz
obserwacji poprzez dostrzeganie szczegotow.

Na prdkos¢ lotu ptakéw ma wptyw m.in:

- budowa ciata,

- dlugci¢ skrzydet i ich ksztatt,

- Cigzar ciata,

- szybka¢ pracy mesni,

- wyksztatcenie ngini.

Ustalenie kolejnéci etapdw lotu ptaka (poprawna numeracja etapow):

Ptaki wykorzystujce taft wody jako pas startowy:
- tabedz niemy,

- tyska,

- gagot,

Proponowana literatura:
» kolorowe atlasy ptakéw np.:

* Anna Przybytowicz, Atlas ptakow polskich, Wydawmict Publicat SA

« Katrin i Frank Hecker, Atlas ptakow, Wydawnictwo RM

* Marcin Karetta, Atlas ptakoéw Przydatny z naturyczae Wydawnictwo:
Pascal

* Andrzej G. Kruszewicz, Ptaki Polski, Wydawnictwo Kico

« llustrowany atlas ptakow Polski” Emilia Ggdzicka, Wydawnictwo
Buchmann

« Ptaki w Polsce” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictvtULTICO

» Ptaki rodzime” Wydawnictwd-K Olesiejuk

» Ptaki polskie, czyli lata kazdy maze.” Multimedialny program edukacyjny
+CD, Hanna i Antoni Gucwiscy, Wydawnictwo Europa

» Ptaki chronione w Polsce IlI”, Robert Jacek Dzwowlski, Wydawnictwo
Nowa Era



» ,Poznajemy ptaki wokot nas” Andrzej G. Kruszewil¢ydawnictwo
MULTICO

« Ptaki Polski. Encyklopedia ilustrowana + CDAndrzej G. Kruszewicz,
WydawnictwoMULTICO

» Ptaki Polski II” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnicodULTICO

« Ptaki Polski I” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwdULTICO

Karta pracy nr 10 OBSERWACJA STAD

Cele:

- doskonalenie umiegjnosci obserwacii,

- wyjasnienie znaczeniaycia w stadzie,

- okreslenie liczebnéci osobnikéw w stadzie (szacowanie).

Srodki dydaktyczne: lornetka przybory do pisania

Komentarz:

Ta karta pracy pozwoli nam wyjai¢, dlaczego niektore ptakiyja w stadzie. Uczniowie
wskazg korzysci wynikajgce z bycia w grupie m. in. bezpieésenvo wlasne i potomstwa,
wspodlne polowanie. Podczas wycieczki uczniowgdabmie¢ wiele okazji by zaobserwowa
ptaki stadne. Korzystag z kluczy (atlasow) okéty ich nazwe. Najtrudniejszym elementem
jest okrdlenie liczebnéci stada - czyli ile osobnikow wchodzi w sktadnejipy. Jeeli stado
jest due i osobniki szybko siprzemieszczgj mazemy jedynie oszacowgego wielkaé.
Niech uczniowie sprobgjpodzielt stado na wyimaginowane kwadraty. Nastie niech
oszacy liczbe osobnikéw w jednym z nich, a neghie pomnag te liczbe przez liczle
kwadratow zajmowanych przez to stado. Wynik niglZie doktadny, ale zdecydowanie
blizszy prawdzie i zgadywanie. Diym utatwieniem bytoby sfotografowanie stada
i policzenie poszczegdlnych osobnikéw, co pozwalidoktadne okrdenie jego liczebngi.
W dobie aparatow cyfrowych, oczydgie tych, ktore posiadawyswietlacz, jest to mdiwe
do wykonania bezpoednio w terenie.

Proponowana literatura

» kolorowe atlasy ptakéw np.:

* Anna Przybylowicz, Atlas ptakow polskich, Wydawmvct Publicat SA

» Katrin i Frank Hecker, Atlas ptakow, Wydawnictwo RM

* Marcin Karetta, Atlas ptakow Przydatny z naturyczae Wydawnictwo: Pascal

* Andrzej G. Kruszewicz, Ptaki Polski, Wydawnictwo Kico

« llustrowany atlas ptakow Polski” Emilia Ggdzicka, Wydawnictwduchmann

» Ptaki w Polsce” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictWdJLTICO

» Ptaki rodzime” Wydawnictwd-K Olesiejuk

» Ptaki polskie, czyli lata kazdy maze.” Multimedialny program edukacyjmyCD,
Hanna i Antoni Gucwiscy, Wydawnictwo Europa

« Ptaki chronione w Polsce IlI”, Robert Jacek Dzwowski, WydawnictwdNowa Era

» ,Poznajemy ptaki wokot nas” Andrzej G. Kruszewi¢ydawnictwo MULTICO

» Ptaki Polski. Encyklopedia ilustrowana + CDRndrzej G. Kruszewicz,
WydawnictwoMULTICO

» Ptaki Polski II” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnicdULTICO

» Ptaki Polski I” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwdULTICO

Karta pracy nr 11 OPIEKA RODZICIELSKA

Cele:



- wyjasnienie roli opieki rodzicielskiej u ptakow,
- doskonalenie umiejnosci obserwacji i jej zapisu,
- wycigganie wnioskéw z obserwaciji.

Srodki dydaktyczne: lornetka, stoper lub zegarek, przybory do pisakasendarz, kalkulator
Komentarz:

Ptaki zazwyczaj skfadajjaja w specjalnie przygotowanym miejscu — gdige. Niektore
piskicta, tak zwaneagniazdowniki, po wykgu % zdolne do samodzielnego funkcjonowania.
Obowigzkiem rodzicow jest ostrzeganie mtodych przed weogiwodzenie do odpowiednich
zerowisk.

Druga grups pisklat s3 gniazdowniki. Wylegaja sie najczsciej slepe i nieopierzone.
W pierwszych dniachtycia musz by¢ ogrzewane przez ptaki doroste. Gniazdowniki przez
caly czas rozwojugskarmione przez rodzicow, nawet gdy znajdsi¢ juz poza gniazdem.
Podczas realizacji tej karty, uczniowie powinni @eié uwag na ogrom pracy jakmusza
wykona ptasi rodzice, by wykarmiswoje potomstwo. Obserwacja kagojch ptakow
wymaga spostrzegawcad i cierpliwosci. Poprawnie zebrane dane stanpwnateriat
poréwnawczy z innymi obserwatorami. Wykonanie pyolst obliczéé matematycznych
pokazuje ra matematyki w nauczaniu przedmiotow przyrodniczych.

Proponowana literatura

» kolorowe atlasy ptakéw np.:

* Anna Przybylowicz, Atlas ptakow polskich, Wydawmvct Publicat SA

» Katrin i Frank Hecker, Atlas ptakow, Wydawnictwo RM

* Marcin Karetta, Atlas ptakéw Przydatny z naturyczzae Wydawnictwo: Pascal

* Andrzej G. Kruszewicz, Ptaki Polski, Wydawnictwo Kico

« llustrowany atlas ptakow Polski” Emilia Ggdzicka, Wydawnictwduchmann

» Ptaki w Polsce” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictvdJLTICO

« Ptaki rodzime” Wydawnictwd-K Olesiejuk

» Ptaki polskie, czyli lata kazdy maze.” Multimedialny program edukacyjmCD,
Hanna i Antoni Gucwiscy, Wydawnictwo Europa

» Ptaki chronione w Polsce IlI”, Robert Jacek Dzwowiski, WydawnictwdNowa Era

« ,Poznajemy ptaki wokdét nas” Andrzej G. Kruszewig¢ydawnictwo MULTICO

» Ptaki Polski. Encyklopedia ilustrowana + CDRndrzej G. Kruszewicz,
WydawnictwoMULTICO

» Ptaki Polski II” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnicsdULTICO

» Ptaki Polski I” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwdULTICO

Karta pracy nr 12 PIORA — BUDOWA | ROLA

Cele:

- poznanie budowy ptasiego piora,

- obserwacja budowy ptasiego piora,

- okreslenie roli piéra jako ochrony przed zmoczeniem.

Srodki dydaktyczne: rézne pidra (lotki, steréwki, puchowe), lupa, przybdiy pisania
Komentarz:

Piora g fatwo dos¢pnym materiatem badawczym, choci@h budowa jest uczniom mato
znana. Warto przeprowadziak prosi obserwagj.



Pi6ro Piéro
,hieuczesane” | ,uczesane”

Nalezy wyjasni¢ uczniom miejsce pofenia i rok gruczotu kuprowego.

Gruczot kuprowy jest potmny pod nasagdogona (kuprem). Wydziela thussubstangj, ktéra
stizy ptakom do natluszczania dziobem pior w celu oehrgrzed zawilgoceniem.
Szczegdlnie silnie jest rozwity u ptakéw wodnych.

Warto poinformowa uczniéw, ze gruczot kuprowy produkuje prowitaminy D (ergostgr
ktora pod wptywemiwiatta zamienia si w witamire D (ptaki czyszczc piora zjadgj ja),
chrongcy. przed krzywig. Warto zapyté, jakg role w przyswajaniu witaminy D ma tluszcz
produkowany przez ten gruczot — witamina D jestawiirg z grupy rozpuszczalnych
w tluszczach!

http://ru.wikipedia.orq/wiki/%DO%4%DO%BO%DO%BQ%DCBB:Buerzeldruese.ipg

Karta pracy nr 13 PISKL ETA

Cele:

- analizowanie danych i wygyanie z nich wnioskow,

- analizowanie tekstu,

- doskonalenie umiegjnosci obserwacii,

- poznanie nowych pe¢§ (inkubacja, gniazdowniki, zagniazdowniki).

Srodki dydaktyczne: lornetka, przybory do pisania
Komentarz:



Uczniowie uzupetniac ta3 kart doskonal umiegtnos¢ analizowania danych,
przedstawionych w postaci tabeli. Waygniccie wniosku: ,Waga dorostego ptaka jest wprost
proporcjonalna do dtugoi inkubacji” — wymaga od uczniéw sporo samodziglpeacy.
Uczniowie poznaj nowe pogcia: inkubacja, gniazdownik, zagniazdownik. Wykastg
poznane pegria do rozpoznania i podpisania pigkl

http://www.stanford.edu/group/stanfordbirds/texséss/Precocial_and_Altricial.html

gniazdownik zagniazdownik

W zadaniu nr 3 i 4 uczniowie propogujyglad gniazd, gdzie néwiat przyjdy opisane

piskleta. Sprobujmy skonfrontowabpis uczniow z pokazem takich gniazd w terenie.
Gniazda gniazdownikdéw 53 nieraz bardzo misterne. Ich budpwajmup si¢ zazwyczaj
oboje z rodzicow, czasami jednak gniazdo budujkotyam samiec lub samica, wkiagtaj
w to bardzo dio energii, tak,ze g one matymi dzietami sztuki. Do ich budowy ptaki
uzywaja hajr@niejszych materiatbw budowlanych, w zalesci od wielkaci ptaka

i mozliwosci pozyskania budulca: geali, patykow, trawy, Kci, korzonkéw, tyka oraz jako
wysciotki: mchu, porostow, piér i puchu dinnego, a nawet pegzyn. Elementy
konstrukcyjne & przeplatane z sa@bwiazane, lub zlepiane specjalwydzielig pomieszaas

z mutem albo glin. Czasem ptaki stospjmateriaty wytworzone przez cziowieka: druty,
sznurki, worki foliowe, papier lub waszklar.

Gniazda zagniazdownikéwzbudowanegmato precyzyjnie, gdynie musz one dtugo

stuzy¢ piskletom.

Do zagniazdownikow zaliczamy takie gatunki jak:gdbkrzykliwy, tabedz niemy, kaczka
krzyzowka, gigot, cyranka, gtowienka,e§ zbazowa, gs gegawa,

Proponowana literatura

» kolorowe atlasy ptakéw np.:

* Anna Przybylowicz, Atlas ptakow polskich, Wydawm¥ct Publicat SA

« Katrin i Frank Hecker, Atlas ptakow, Wydawnictwo RM

* Marcin Karetta, Atlas ptakéw Przydatny z naturyczzae Wydawnictwo: Pascal

* Andrzej G. Kruszewicz, Ptaki Polski, Wydawnictwo Kico

» llustrowany atlas ptakoéw Polski” Emilia Ggdzicka, Wydawnictwduchmann

» Ptaki w Polsce” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictWtULTICO

» Ptaki rodzime” Wydawnictwd-K Olesiejuk

» Ptaki polskie, czyli lata kazdy maze.” Multimedialny program edukacyjmCD,
Hanna i Antoni Gucwiscy, Wydawnictwo Europa

» Ptaki chronione w Polsce IlI”, Robert Jacek Dzwowiski, WydawnictwdNowa Era

« ,Poznajemy ptaki wokét nas” Andrzej G. Kruszewig¢ydawnictwo MULTICO

« Ptaki Polski. Encyklopedia ilustrowana + CDAndrzej G. Kruszewicz,
WydawnictwoMULTICO

« Ptaki Polski II” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnicodULTICO

» Ptaki Polski I” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwdULTICO

Karta pracy nr 14 PLYWANIE | NURKOWANIE



Cele:
- zaobserwowanie #dorodnych sposobdéw agwiania s¢ ptakow wodnych,
- dostrzeenie przystosowaw budowie dziobow do pobierania pokarmu.

Srodki dydaktyczne: lornetka, okruchy chleba, namoczony przez natcedzony ry,
przybory do pisania

Komentarz:

Ptaki wodne majrézne sposoby znajdowania jedzenia. 2dmy zaobserwowaich sposoby
zerowania, rzucaf pokarm, ktory tonie, jaki i unogzy sk na powierzchni wody.
Doskonatyméwiczeniem jest dostrzenie r@nic w wyglkdzie ptasich dziobow i zekanych
Z tym r&nych sposobéw agwiania.

kaczka krzyowka zbiera
& pokarm z powierzchni wody
lub zanurza przedsiczgsé

kaczka krzyowka : e

ciata, by s¢gna¢ po pokarm
znajdugcy sk pod
powierzchng wody.
tabedz czsto wydobywa
pokarm wprost z dna
zbiornika poprzez zanurzenje
tabedz calego przodu ciala
I uniesienie tylnej o&ci
ponad wog. Duze znaczenige
ma tu diuga szyja.
tyska zdobywa pokarm pod
- lyska woda, gdyz doskonale
nurkuje.

Dziob diugi, szeroki

Dziob réwno-szeroki, przy
koncu ptaski i
zaokraglony

£
.HJ’F:;“

Dzi6b ostry i dos¢ waski

perkozy zdobywaj pokarm

@ serkoz nurkujac.

Dzi6b waski i ostry

Proponowana literatura

» kolorowe atlasy ptakéw np.:

* Anna Przybylowicz, Atlas ptakow polskich, Wydawmvct Publicat SA

» Katrin i Frank Hecker, Atlas ptakow, Wydawnictwo RM

* Marcin Karetta, Atlas ptakéw Przydatny z naturyczzae Wydawnictwo: Pascal

* Andrzej G. Kruszewicz, Ptaki Polski, Wydawnictwo Kico

« llustrowany atlas ptakow Polski” Emilia Ggdzicka, Wydawnictwduchmann

» Ptaki w Polsce” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictWdJLTICO

» Ptaki rodzime” Wydawnictwd-K Olesiejuk

» Ptaki polskie, czyli lata kazdy maze.” Multimedialny program edukacyjmyCD,
Hanna i Antoni Gucwiscy, Wydawnictwo Europa

» Ptaki chronione w Polsce IlI”, Robert Jacek Dzwomwiski, WydawnictwdNowa Era

« ,Poznajemy ptaki wokét nas” Andrzej G. Kruszewit¢ydawnictwo MULTICO

» Ptaki Polski. Encyklopedia ilustrowana + CDRndrzej G. Kruszewicz,
WydawnictwoMULTICO



.Ptaki Polski II” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnicteMULTICO
~Ptaki Polski I” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwdULTICO

Karta pracy nr 15 POCZATEK ZYCIA

Cele:

- wskazanie cech unatiwiajacych rozranienie ptasich jaj,
- formutowanie hipotez,

- analizowanie danych.

Srodki dydaktyczne: lornetka, przybory do pisania

Komentarz:

W okresie ¢gow trudno jest prowadziobserwagj bezpdrednp. Dlatego dobrze jest
odwota sie do ddwiadczeéd ucznidw zzycia codziennego np. zbice w wyghdzie jaj
kurzych. Uczniowie cétnie angauja sic w odkrywanie tajemnic — czyje to jajko? Niestety,
musz mie¢ dostp do literatury fachowe.

Odczytanie danych zawartych w tabeli i poréwnanle 2 czasem dokonywania obserwacji
jest trudne nawet dla mtodziye gimnazjalnej. Warto wyttumaczyuczniom, jak odczytywa
te dane.

Kukutka i jej tryb zycia jest interesyggy, gdy jest to jedyny przyktad pasgtnictwa
legowego w Polsce.

Pasaytnictwo legowe - strategia rozrodu polegap na sktadaniu jaj w gniazdach innych
ptakow, podrzucaniu i niewysiadywaniu ich; zjawiskmzpowszechnione &od
kukutkowatych i kilku innych rodzin ptakow; pasanictwo legowe wymaga licznych
przystosowa, m.in.: dostosowania wielkoi i barwy jaj, umiegtnosci szybkiego ich
sktadania, szybkiego rozwoju pigkl (Stownik terminow biologicznych).

By doktadnie wyjani¢ uczniom zachowanie¢gowe kukutki proponyj zapozna sic

z artykutem ,Przebieglty nagijacz” Renaty Jendroszczyk
http://www.org.up.wroc.pl/sknhd/kukulka.html

Proponowana literatura:
* Jajaigniazda ptakow, Jan Hanzak, Wyd.: PWRIL 4197
* Obserwujemy ptaki, Michael Lohmann, wyd. DELTA

Karta pracy nr 16 ,PTASI MO ZDZEK”

Cel:
- ocenianie prawdziwii sformutowa,
- wycigganie wnioskéw z obserwacji i eksperymentow.

Srodki dydaktyczne: przezroczyste, plastikowe pojemniki z ptaskimminedznorodne

ziarna dla ptakow, karton,st@a klepca, nayczki, kamienie, sznurki z nanizana kacu
stonimg lub owocami, przybory do pisania

Komentarz:

Ty ptasi madzku! - to popularne wyzwisko jest watkowo zwhzane z nauk poniewa
wywodzi sk z powszechnego mniemania badaczy asagci mozgow ssakow nad moézgami
ptakow. Nasze mdzgi nie m8ig sie zbytnio od ptasich. Wcej na:
http://www.se.pl/technologie/nauka/jestesmy-ptaszdzki_145153.html

Karta pracy nr 17 PTASI SPIEW



Cele:
- rozpoznawanie gatunkow ptakéw po gtosach,
- wycigganie wnioskéw z obserwaciji.

Srodki dydaktyczne: gtosy ptakow np. ze stronfgttp://kola.lowiecki.pl/ao/glos.htm
www.animalsounds.conprzybory do pisania

Komentarz:

Najtatwiej uchwytnym przejawem obecid ptakOw w terenie jest ichpiew. Zazwyczaj
najpierw ptaka ustyszymy, a dopierozpéj zobaczymy. Dlatego zachowanie ciszy podczas
takiej obserwacji jest bardzo wae! Uczniowie powinni okrdi¢ co jest cech
charakterystyczn gtosu danego ptaka. Oprécz tego mglbrat pod uwag barwe gtosu,
tempospiewu, wizanie fraz i zwrotek oraz wygiowanie lub brak wyraie akcentowanego
pocztku i zakaiczenia. Nalgy zwrGci uwag na ptaki ,przedrzeniacze”, ktére wykorzystyj
melodie innych ptakow — nie dotyczy to tych ptakdwgre zostaty przedstawione w karcie

pracy.

Proponowana literatura:

» kolorowe atlasy ptakéw np.:

* Anna Przybylowicz, Atlas ptakow polskich, Wydawmvct Publicat SA

» Katrin i Frank Hecker, Atlas ptakow, Wydawnictwo RM

* Marcin Karetta, Atlas ptakéw Przydatny z naturyczzae Wydawnictwo: Pascal

* Andrzej G. Kruszewicz, Ptaki Polski, Wydawnictwo Kico

« llustrowany atlas ptakow Polski” Emilia Ggdzicka, Wydawnictwduchmann

» Ptaki w Polsce” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictWdJLTICO

« Ptaki rodzime” Wydawnictwd-K Olesiejuk

» Ptaki polskie, czyli lata kazdy maze.” Multimedialny program edukacyjmCD,
Hanna i Antoni Gucwiscy, Wydawnictwo Europa

» Ptaki chronione w Polsce IlI”, Robert Jacek Dzwomwiski, WydawnictwdNowa Era

» ,Poznajemy ptaki wokdét nas” Andrzej G. Kruszewit¢ydawnictwo MULTICO

» Ptaki Polski. Encyklopedia ilustrowana + CDRndrzej G. Kruszewicz,
WydawnictwoMULTICO

» Ptaki Polski II” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnicdULTICO

» Ptaki Polski I” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwdULTICO

Karta pracy nr 18 PTASI SPIEWNIK

Cele:

- okreslenie roli ptasiegdpiewu,

- wyréznienie ptasich gtoséw,

- oznaczenie ptakéw przyyciu atlasu,

- opisanie ptasiegpiewu za pomagtranskrypcji fonetycznej prostej.

Srodki dydaktyczne: lornetka, atlas ptakéw, przybory do pisania

Komentarz:

Najprostsz, ale mato dokladp metod zapisu gtosu ptakow jest d§ladowanie
poszczegolnych tondéw czy calych fraz za pognogtosek Iub stow, brzmcych
w przyblizeniu podobnie. Przykladem e by¢ zapis gtosu trzciniakaryba, ryba, rak, rak,
tata bije, bije¢ lub bogatki ,cycy be, cycy BeNiestety, nie wszystkie gtosy ptakow ama
nasladowa gtoskami. Jednak taki zapipiewu wybranych ptakow znacznie utatwi ich
identyfikacg w terenie.



Proponowana literatura:

» kolorowe atlasy ptakéw np.:

* Anna Przybylowicz, Atlas ptakow polskich, Wydawmvct Publicat SA

» Katrin i Frank Hecker, Atlas ptakow, Wydawnictwo RM

* Marcin Karetta, Atlas ptakéw Przydatny z naturyczzae Wydawnictwo: Pascal

* Andrzej G. Kruszewicz, Ptaki Polski, Wydawnictwo Kico

« llustrowany atlas ptakow Polski” Emilia Ggdzicka, Wydawnictwduchmann

» Ptaki w Polsce” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictWdJLTICO

« Ptaki rodzime” Wydawnictwd-K Olesiejuk

« Ptaki polskie, czyli lata kazdy maze.”Multimedialny program edukacyjnyCD,
Hanna i Antoni Gucwiscy, Wydawnictwo Europa

» Ptaki chronione w Polsce IlI”, Robert Jacek Dzwomwiski, WydawnictwdNowa Era

« ,Poznajemy ptaki wokdét nas” Andrzej G. Kruszewig¥ydawnictwo MULTICO

» Ptaki Polski. Encyklopedia ilustrowana + CDRndrzej G. Kruszewicz,
WydawnictwoMULTICO

« Ptaki Polski II” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnicsdULTICO

» Ptaki Polski I” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwdULTICO

Karta pracy nr 19 PTASI ZEGAR

Cele:

- rozr&nianie ptasich gtosow,

- okreslenie godziny na podstawépiewu ptakow,
- wycigganie wnioskéw z obserwaciji.

Srodki dydaktyczne: lornetki, przybory do pisania, nagrania gtosoakgdiv, glosy ptakow
np. ze stronyhttp://kola.lowiecki.pl/ao/glos.htpwww.animalsounds.com
Komentarz:

Kazdy gatunek ma swegjulubiorg pore w czasie ktorejspiewa. Bodcem budzenia si
ptakowspiewapcych ze snu jesivit.

Zrodio: Lesnictwo Biatogéra

Czas budzenia nalg korygow& wraz z uptywem miescy i zmian zwjzanych ze

wschodem staca (im blizej zimy - tym péniejszy wschaod).

Niektore ptaki ucz sie doskonale innych gtoséw i4eli pod koniec kwietnia styszymy
fletowe gwizdy wilgi to maemy by niemal pewnize to utalentowany szpak si@dowca.



Wilgi bowiem przylatug do Polski dopiero w maju. Oprécz szpakéw ptasiariogystami
mog by¢: soOjka, zaganiacz, tozowka, stowik szary, trznadel
Wiecej nawww.eduseek.interklasa.pl

Proponowana literatura:

» kolorowe atlasy ptakéw np.:

* Anna Przybylowicz, Atlas ptakow polskich, Wydawmvct Publicat SA

» Katrin i Frank Hecker, Atlas ptakow, Wydawnictwo RM

* Marcin Karetta, Atlas ptakéw Przydatny z naturyczzae Wydawnictwo: Pascal

* Andrzej G. Kruszewicz, Ptaki Polski, Wydawnictwo Kico

« llustrowany atlas ptakow Polski” Emilia Ggdzicka, Wydawnictwduchmann

» Ptaki w Polsce” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictvdJLTICO

« Ptaki rodzime” Wydawnictwd-K Olesiejuk

» Ptaki polskie, czyli lata kazdy maze.” Multimedialny program edukacyjmCD,
Hanna i Antoni Gucwiscy, Wydawnictwo Europa

» Ptaki chronione w Polsce IlI”, Robert Jacek Dzwowiski, WydawnictwdNowa Era

« ,Poznajemy ptaki wokdét nas” Andrzej G. Kruszewig¢ydawnictwo MULTICO

» Ptaki Polski. Encyklopedia ilustrowana + CDRndrzej G. Kruszewicz,
WydawnictwoMULTICO

» Ptaki Polski II” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnicsdMULTICO

» Ptaki Polski I” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwdULTICO

Karta pracy nr 20 PTASIA STOLOWKA

Cele:

- poznanie preferencji pokarmowych ptakow,

- wycigganie wnioskéw z obserwaciji,

- okreslenie roli ptakow owadgernych w przyrodzie.

Srodki dydaktyczne: lornetka, 6 identycznych miseczek w szarym kadotarwy mycznika,
okruchy chleba, nasiona stonecznika, namoczonki ghatsiane, mate kawaiki stoniny,
pokrojone na kawaitki soczyste owoce (np. malingre&nie), przybory do pisania.
Komentarz:

Niektére ptaki zjedz niemal wszystko co znajd ale inne $ dos¢ wybredne. Zeby
dowiedzi€ sig, jakie jedzenie Iluli ptaki najbardziej, w wybranym miejscu nafe
przygotow& im bogaty bufet. Obserwag goszczce w nim ptaki, fatwo oceéi ktory
pokarm preferuj.

Obliczenia, ktére mugzdokon& uczniowie na podsumowanie gaj uzmystows im jak
duwzo owaddéw zjadaj sikory, a zatem jak wag role odgrywag w przyrodzie jako naturalni
wrogowie szkodnikow.

Karta pracy nr 21 PTASIE WEDROWKI

Cele:

- poznanie ptakow gdrownych,

- obserwacja ptakow gdrownych,

- wycigganie wnioskéw z obserwaciji.

Srodki dydaktyczne: lornetka, przybory do pisania
Komentarz:



Niektore ptaki wdruja. Pojawiaj sie wiosmy i zostaj na lato, ale jesiemiodlatup. Ptaki te
czesto pokonuj ogromne odlegkxi po to aby odbylegi latem, gdy jest dostatek pavienia
dla mtodych. Po odchowaniu potomstwa odkato@ zing do cieptych krajow i powracaj
w nastpnym roku.

Przyktady ptakow wdrownych w Polsce:

Bak - Przylot 11l - IV / odlot IX - XI

Bocian biaty- Przylot: IlI-1V / odlot VIII-IX

Bocian czarny-Przylot: IV / odlot: VIII-IX

Ges gegawa -Przylot: 1I-111/ odlot: IX-XI

Ges zbazowa -Przylot: 11-IV/ odlot: X-XI

Jaskoétka dymowka-Przylot: IV / odlot: IX-X

Jaskotka oknéwka-Przylot: 1V / odlot: 1X

Muchotowka szara-Przylot: V-V / odlot: VIII-IX

Mysikrolik- Przylot: I1I-1V / odlot: IX—XI/ cz$¢ ptakdw zimuje

Piecuszek-Przylot: IV-V / odlot: VIII-X

Pliszka siwa-Przylot: 1lI-1V / odlot: 1X-X

Podrozniczek- Przylot: IV-V / odlot: VIII-IX

Pokrzewka ogrodowa (gajowka)-Przylot: V / odlot: VIII-IX

Pokrzewka piega (piegza)- Przylot: IV-V / odlot: VIII-IX

Remiz- Przylot: llI-1V / odlot: IX-XI

Skowronek- Przylot: II-1ll / odlot: X-XI

Trzciniak- Przylot: IV-V / odlot: VIII-IX

Trzcinniczek- Przylot: IV=V / odlot: VII-X

Wilga- Przylot: V / odlot: VIII-IX

Zuraw - Przylot: 1I-V / odlot: X-XI

Przed odlotem ptaki gromaglzapasy ttuszczu, czyli zapas energii na gitdgog:. Przed
rozpoczciem wedrowki zjadag wiec znacznie wicej pokarmu ni zwykle, zeby szybko uty.
Ptaki musz mie¢ site, zeby przeleci¢ czasem ,jednym skokiem”, nad pusgyniczy
morzem. Wiele ptakéw zbierag¢siw stada — np. zlotowiskaurawi i sejmiki bocianow
biatych. O tym kiedy nasipi odlot tak przygotowanych ptakow, decyduje ptasi instynkt,
czyli wkasciwy kazdemu gatunkowi ,,program gdréwki.

Duze ptaki, jak gsi, zurawie, czsto podczas wdrowek formug klucz. Lot w kluczu ma za
zadanie utatwi pokonanie dtugich dystanséw -y ptak legcy za poprzednim napotyka na
zmniejszony opor powietrza. Poniesvarzewodzenie szykowi jest bardz@emce, co jaks
czas pierwszy ptak przelatuje na koniec kluczanrey iprzejmuje jego rellecc na czele
grupy.

Oprocz klucza, charakterystyczrformacg tworzory przez ptaki podczas migracji jest
chmara.

Proponowana literatura:
» atlas ptakow,
* Co méwi ptaki wedrowne, B. Kacziyska, Wydawnictwo: Biblioteka Analiz
» Ptaki wedrowne Leksykon przyrody, V. Bejce. Wyd.: DELTA

Karta pracy nr 22 PTASIE WYNALAZKI

Cele

- zilustrowanie ksztattéw dziobéw jako nadzi,

- okreslenie przystosowado srodowiska

- wycigganie wnioskow z obserwaciji.

Srodki dydaktyczne: lornetka, przybory do pisania
Komentarz:



Co raz weksza wiedza pozwolita ludziom na stosowanie ¢@az stworzonych dzki
umiegtnemu podpatrywaniu przyrody. Moa powiedzié, iz ptaki postugyj sie wieloma
naturalnymi ,nargzdziami”. Budowa ich cgci ciata stata siinspiracy dla cztowieka.

KSZTALT DZIOBA

SPOSOB
WYKORZYSTANIA
DZIOBA DO
ZDOBYWANIA
POZYWIENIA

NARZEDZIE

Dziob jest bardzo mocny
i jest doskonatym
,narzedziem” do
odtupywania drewna

w poszukiwaniu
pozywienia.

dtuto

http://www.mooseforge.com/punches.html

Zeruje najcgsciej na
ptytkich wodach czatygp
nieruchomo na
przeptywajca zdobycz,
ktora chwyta,
btyskawicznie prostar
szyj i uderzagc
dziobem.

harpun, witdcznia
\

Krétki, stazkowaty dzidb
stuzy do roztupywania
nasion i ziaren zbg
ktore obok owadowas
jego gtbwnym
pozywieniem

dziadek do orzechow

\

http://www.ekspertagd.pl/producent,vinzer.htm

orzet

Hakowaty dzidb stzgcy
do rozszarpywania
i rozdrabniania ofiar.

cazki, obczgi

)  c—
A

http://www.burak.pl/szukaj/obcegi-do-gwozdz|-
czernione/

KSZTALT NOG

SPOSOB
WYKORZYSTANIA

NARZEDZIE

Dtugie palce pokryte
od spodu rogowymi
brodawkami, oraz
ostre, mocno
zakrzywione szpony
pozwalaj skutecznie

chwytak wieloszcgkowy




wczept sig w ciato

http://xarchiwum.pl/search?s=chwytak+do+z%C5%820me&p

Palce spite btona ptetwy do nurkowania, rakiety
ptawrg co zweksza shiezne

powierzchng¢ stuzaca &@
do wiostowania. % S

http://www.tanieporownanie.pl

Proponowana literatura:
» kolorowe atlasy ptakéw np.:

» Anna Przybytowicz, Atlas ptakow polskich, Wydawmict Publicat SA

* Katrin i Frank Hecker, Atlas ptakéw, Wydawnictwo RM

» Marcin Karetta, Atlas ptakéw Przydatny z naturyczae Wydawnictwo: Pascal

* Andrzej G. Kruszewicz, Ptaki Polski, Wydawnictwo Mco

* llustrowany atlas ptakéw Polski” Emilia Ggdzicka, Wydawnictwduchmann

 ,Ptaki w Polsce” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictWVdJLTICO

» ,Ptaki rodzime” Wydawnictwd-K Olesiejuk

* ,Ptaki polskie, czyli lata kazdy maze.” Multimedialny program edukacyjryCD,
Hanna i Antoni Gucwiscy, Wydawnictwo Europa

« ,Ptaki chronione w Polsce III”, Robert Jacek Dzwowiski, Wydawnictwd\Nowa Era

» ,Poznajemy ptaki wokot nas” Andrzej G. Kruszewid¢ydawnictwo MULTICO

» ,Ptaki Polski. Encyklopedia ilustrowana + CDRndrzej G. Kruszewicz,
WydawnictwoMULTICO

» ,Ptaki Polski II” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwMULTICO

» Ptaki Polski I” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwdULTICO

Karta pracy nr 23 ROZPOZNAWANIE PTAKOW.

Cele:
- wskazanie cech charakterystycznych ptakow,
- rozpoznanie gatunkow ptakow.

Srodki dydaktyczne: lornetka, prosty klucz do rozpoznawania ptakomypory do pisania
Komentarz:

Wazng cechy ptakbw oznaczanych w terenie jest ich sylwetka idoezna z daleka.
Zwlaszczaze wiele gatunkow ptakow jest ptochliwa, nie pozwaleode§é do siebie zbyt
blisko. Znajc raznice w diugdci ogona, ksztalcie skrzydet, ksztatt dzioba zzyto
prawdopodobigstwem ustalimy, z ktéorym spad nich mamy do czynienia. Warto rowhie
skonfrontow@& swoje obserwacje z wizerunkiem ptaka umieszczonmyratlasie. Podczas



obserwacji ptakébw na stawach nalezbliza¢ si¢ do brzegu powoli, w miar moznosci
korzystagc z naturalnych oston jakimigskepy drzew i krzewdw lub szuwary. Doskonatym
miejscem § czatownie, z ktérych memy obserwowa ptaki sami nie &dac widocznymi.
Zblizajac sk do czatowni réwnie trzeba zachowaspokdj, zwtaszcza, §& grupa uczniow
dokonupcych obserwaciji jest liczna.

A
2 Y

http://bird.geoman.ru
Proponowana literatura:

» kolorowe atlasy ptakéw np.:

» Anna Przybytowicz, Atlas ptakow polskich, Wydawmict Publicat SA

* Katrin i Frank Hecker, Atlas ptakéw, Wydawnictwo RM

» Marcin Karetta, Atlas ptakéw Przydatny z naturyczae Wydawnictwo: Pascal

* Andrzej G. Kruszewicz, Ptaki Polski, Wydawnictwo Mco

* llustrowany atlas ptakéw Polski” Emilia Gydzicka, Wydawnictwduchmann

 ,Ptaki w Polsce” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictVdJLTICO

» ,Ptaki rodzime” Wydawnictwd-K Olesiejuk

« ,Ptaki polskie, czyli lata kazdy maze.” Multimedialny program edukacyjryCD,
Hanna i Antoni Gucwiscy, Wydawnictwo Europa

« ,Ptaki chronione w Polsce III”, Robert Jacek Dzwowiski, Wydawnictwd\Nowa Era

» ,Poznajemy ptaki wokot nas” Andrzej G. Kruszewi¢ydawnictwo MULTICO

» ,Ptaki Polski. Encyklopedia ilustrowana + CDRndrzej G. Kruszewicz,
WydawnictwoMULTICO

* ,Ptaki Polski II” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwMULTICO

» Ptaki Polski I” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwdULTICO

Karta pracy nr 24 RYSUJEMY PTAKI

Cele:

- dostrzeenie ré@nic w wyghdzie midzy samcem a samica kaczki krawki,
- dokumentowanie obserwacji,

- wycigganie wnioskéw z obserwaciji.

Srodki dydaktyczne: lornetka otéwek, kredki,

Komentarz:

Rysowanie ptakow, gdy magsgotowe wskazowki dostarczy uczniomzduprzyjemngci

i zabawy. Pokolorowanie rysunku zgodnie z ubarvdeniodpowiednim dla pici kaczki
krzyzOwki pozwoli uczniom zaobserwowardznice w wyghdzie. Wana informacp dla



nauczyciela bdzie rysunek samca i samicy jaki wykona ucpezed kolorowaniem. Zeli
obserwacja byta doktadna, uézearysuje dwa rine rysunki (rénica- obecn& wywinietych
pior w okolicy ogona u samca). Warto wyni¢ tych ucznidw, ktérzye roznice zauwayli!
Zaclecenie uczniow, by wykonali inne rysunki ptakéw patvwwykonat w szkole galeti
ptakéw wodnych, gdzie zostamwyeksponowane najlepsze prace.
http://www.exploringnature.org/db/detail.php?dbiB&4letD=2881

Proponowana literatura:
» kolorowe atlasy ptakéw np.:

* Anna Przybytowicz, Atlas ptakow polskich, Wydawmict Publicat SA

* Katrin i Frank Hecker, Atlas ptakéw, Wydawnictwo RM

» Marcin Karetta, Atlas ptakéw Przydatny z naturyczae Wydawnictwo: Pascal

* Andrzej G. Kruszewicz, Ptaki Polski, Wydawnictwo Mco

« llustrowany atlas ptakéw Polski” Emilia Ggdzicka, Wydawnictwduchmann

 ,Ptaki w Polsce” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictMJLTICO

» Ptaki rodzime” Wydawnictwd-K Olesiejuk

» ,Ptaki polskie, czyli lata kazdy maze.” Multimedialny program edukacyjryCD,
Hanna i Antoni Gucwiscy, Wydawnictwo Europa

« ,Ptaki chronione w Polsce III”, Robert Jacek Dzwowiski, Wydawnictwd\Nowa Era

» ,Poznajemy ptaki wokot nas” Andrzej G. Kruszewi¢ydawnictwo MULTICO

» ,Ptaki Polski. Encyklopedia ilustrowana + CDRndrzej G. Kruszewicz,
WydawnictwoMULTICO

» ,Ptaki Polski II” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnicteMULTICO

» ,Ptaki Polski I” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwdULTICO

Karta pracy nr 25 SPLYNELO JAK WODA PO KACZCE

Cele:
- poznanie i wyjénienie frazeologizmow zwzanych z ptakami,
- wycigganie wnioskéw z dviadczenia i obserwacji.

Srodki dydaktyczne: lornetka, kartki papieru, tluszcz (margaryna, olejora pokrywowe
ptakow wodnych, detergent (np. ptyn do mycia nacpyoszek do prania), kuweta, woda,
przybory do pisania
Komentarz:
Nauczanie interdyscyplinarne pokazuje uczniaempraktycznie wszystkie dziedziny wiedzy
Sa ze sobB powigzane. Uczniowie zngj przyktadowe zwgzki frazeologiczne, ale nie
koniecznie poprawnie je interprefuj
- tabedzispiew” — okrelenie na czyj& ostatnie dzieto, ostatni wysgt.
- ,Wrdble na dachu ja o tyméwierkajg” — okrelenie szybko rozprzestrzeriagj sk
plotki lub ca jest powszechnie znane, wszyscy guczyns wiedz, mowig.
- ,Splyneto jak woda po kaczce* okrelenie sytuacji lub zdarzenia, ktére nie wywarto
na kimé zadnego wrzenia, kt@d sie czymé wcale nie przejmuje.
Zadanie uczniéw polega na udowodnieniu, czy rzecopewoda sptywa po kaczce. Krople
wody z nattuszczonej kartki i piéra sphynpozostawiajc je catkowicie suche. Warto
pofaczy¢ te kart pracy zkarta nr 12 ,Pidra — budowa i rola”, co utatwi uczniom
zrozumienie roli gruczotu kuprowego i wydzielinyzpe niego produkowanej.
Doswiadczenie z detergentem peoby¢ dobrym wsgpem do zaj¢, gdzie omowimy wptyw
zanieczyszczewody detergentami naycie organizmow wodnych. Detergenty rozpuszgzaj



tluszcz pokrywajcy piora, ktore przestaj wowczas by juz wodoszczelnym ptasim
.ptaszczem?”.

Upierzenie kormorana naka wodj, poniewa ptaki te nie maj gruczotu kuprowego, a co za
tym idzie - wydzieliny nattuszczggej pidéra. Kormorany rozgoierap skrzydta, by wyschty
po ptywaniu.

-~Wyglgda jak zmokia kura™ wyglada niekorzystnie, nietadnie, szczegolnie po zmegini.
Kury domowe co prawda mgpgruczot kuprowy produkagy tlust wydzieling, ale niezbyt
obficie. Jako ptakigdowe, nie potrzebujtak dobrej ochrony przed przemakaniemd sidy
obficie pada, ich piéra szybciej namakapblepiaj wéwczas ciato kury, Zaptak wyghda
naprawd zatosnie.

Proponowana literatura:
» kolorowe atlasy ptakéw np.:

* Anna Przybytowicz, Atlas ptakow polskich, Wydawmict Publicat SA

* Katrin i Frank Hecker, Atlas ptakéw, Wydawnictwo RM

» Marcin Karetta, Atlas ptakéw Przydatny z naturyczae Wydawnictwo: Pascal

* Andrzej G. Kruszewicz, Ptaki Polski, Wydawnictwo Mco

+ llustrowany atlas ptakéw Polski” Emilia Gydzicka, Wydawnictwduchmann

 ,Ptaki w Polsce” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictMiJLTICO

» ,Ptaki rodzime” Wydawnictwd-K Olesiejuk

» ,Ptaki polskie, czyli lata kazdy maze.” Multimedialny program edukacyjryCD,
Hanna i Antoni Gucwiscy, Wydawnictwo Europa

« ,Ptaki chronione w Polsce III”, Robert Jacek Dzwowiski, Wydawnictwd\Nowa Era

» ,Poznajemy ptaki wokot nas” Andrzej G. Kruszewi¢ydawnictwo MULTICO

» ,Ptaki Polski. Encyklopedia ilustrowana + CDRndrzej G. Kruszewicz,
WydawnictwoMULTICO

» ,Ptaki Polski II” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictdMULTICO

« ,Ptaki Polski I” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwdULTICO

Karta pracy nr 26 SLADY | TROPY

Cele:

- dokumentowanie obserwacji,

- postugiwanie si kluczem do oznaczania gatunkow,
- wycigganie wnioskéw z obserwaciji,

- rozpoznawanie ptakéw po tropach,

- dokonywanie rénych pomiaréw i oblicze

Srodki dydaktyczne: pasek cienkiej tektury diuga ok. 30 cm, spinacze do papieru,
miseczka, gips szybkoscluy, woda, tyka, pedzel, deseczka, linijka, przybory do pisania
Komentarz:

Rozpoznawanie ptakow po tropach to kolejna wtmef¢, ktdra zainteresuje ucznidéw. Nie
tylko beda w stanie rozpozrtaptaki, do ktérych naley odcisk stopy, ale dula w stanie
rozr&ni¢ ptaki, ktére przemieszczagic skokami od tych, ktdre choglzbiegaj lub ptywap.
Mate ptaki przewznie skacz, podczas gdy wksze chodz, biegaj lub ptywap. Ptaki
skaczce pozostawiagjodciski parami, a chodee lub biegajce — pojedynczo w jednej linii.



3 2% :,
<
o s | 8

ptak chodzcy o palcach

ptak skaczcy ptak chodgcy spietych blory

Proponujemy stworzy trwalg kolekcg ptasich tropow. Odlane w szybkosgbym gipsie
mog p&zniej byt zaprezentowane na szkolnej wystawie ¢ bwietna pomog na lekcjach.
Nalezy takze wyjasni¢ uczniom ranice migdzy pogciami tropy” i ,slady”.
Tropy — to odciski tap zwient (w tym wypadku ptakdéw) w wilgotnej ziemi, piaskib mule;
Slady — to wszelkie oznaki bytowania ptakéw, czyliagda, zgubione pidra, satki ofiar,
roztupane szyszki, odchody i wiele innych.
Proponowana literatura:

* Roy Brown, John Ferguson, ,Tropy islady ptakéw”, wydawnictwo: Muza S.A.

Karta pracy nr 27 SLADY ZEROWANIA

Cele
- odszukanigladow obecnéci ptakow,
- zbadanie zawarfoi ptasiej wypluwki.

Srodki dydaktyczne: peseta, duy stoik z zaketka, geste sitko, papierowa tacka, lupa, ptyn
do mycia naczy, woda, wypluwki, przybory do pisania
Komentarz:
Ptaki nie maj zcbdw, wicc nie mog pogry¢ swojego jedzenia, dlatego wiele z nich potyka
pokarm w catéci. Po obfitym positku ogsto wykastug wypluwki. Wypluwka czyli zrzutka
to zlepek niestrawionych efci pokarmu, np. kei, sie¢, pancerzyki owadow. Jest to ciasno
zbity twor, ktory jest pozbawiony nieprzyjemneg@aehu, poniewanie wchodzi w proces
trawienia.
Proponug zapozné sie z artykutem na stronidittp://mojeptaki.info/archives/119aby moc
rozpozna ptasie wypluwki.
Proponowana literatura:

+ Praca zbiorowaSlady i tropy zwierat. Miody obserwator przyrody, Wydawnictwo:

Multico

Karta pracy nr 28 UCZYMY S| E OBSERWACJI PTAKOW

Cele:

- poznanie parametrow lornetki,

- wskazanie miejsca dogodnego do obserwacji ptakéw,
- doskonalenie umiejnosci obserwacji ptakow.

Srodki dydaktyczne: lornetka, przybory do pisania

Komentarz:

Ornitologa (badacza ptakow) bez lornetki trudnoisatyobrazé, jak wedkarza bez wdki.
Odlegia¢ w jakiej wystpuje wikszas¢ ptakow jest takaze nawet osoba obdarzona



»Sokolim wzrokiem” nie dostrzee szczegétow ich budowy np. ubarwieniasliJehcemy
rozpozné nowy, hieznany nam gatunek, poréwgwijz opisem lub rysunkiem, brak
widocznych gotym okiem szczegdtowe¢sto uniemaliwia prac. Uzywanie lornetki daje
wrazenie bliskiego kontaktu z ptakami. ¥dy typ lornetki charakteryzgijdwa podstawowe
parametry: powi¢kszenie i srednica obiektywu, ktore § wygrawerowane na obudowie
lornetki. Pierwsza cyfra to powekszenie lornetki, druga srednica obiektywu (mmYSrednica
obiektywu lornetki wyznacza kolejne parametigsnosé¢ obrazu oraz szeroké¢ pola
widzenia.
Jasnaié¢ obrazu obliczmy nasfpujaco:
srednica obiektywu: powkszenie lornetki = wynik
wynik? = jasnd¢ obrazu lornetki
Im wigksza otrzymana liczba, tym gkisza jasn&t obrazu danego typu lornetki.
Im wigksze powgkszenie, tym:
- mniejsza jasni obrazu,
- Wezsze pole widzenia.
Im mniejsze powikszenie, tym:
- wigksza jasn& obrazu,
- szersze pole widzenia.
Im wigkszasrednica obiektywu, tym:
- wigksza jasn& obrazu,
- szersze pole widzenia.
Im mniejszasrednica obiektywu, tym:
- mniejsza jasn pola,
- wezsze pole widzenia.
Wazne jest, aby uczniowie podczas obserwacji nie Wwatolornetki na stace — mae dogé
do uszkodzenia wzorku !
Obserwacje ptakow niemy prowadzi podczas wdrowki wybran trag. Jezeli chcemy
poswieci¢c obserwacjom wicej czasu, by obejrzeptaki doktadniej, zobaczyjak wyglhdajs,
ale i jak s¢ zachoww, co zjadad, warto zatrzymésiec w przygotowanej drewnianej czatowni
na dhzej. Dhuzszy pobyt pozwoli na uspokojenieg sptakdw wodnych, przestraszonych
podegciem grupy do czatowni. Ptaki podptyblizej, a te, ktore ukrywajsie w szuwarach
znow zaczp sie odzywa i przelatywa z miejsca na miejsce. Spokojne zachowanie si
uczniow wewntrz zaowocuje ciekawymi obserwacjami.
Pamietaj! Czatownia stuzy kazdemu, kto chce obserwowaptaki, dlatego pozostaw
w niej porzadek! Nie niszcz jej!

Karta pracy nr 29 WSPOLNE GNIAZDOWANIE

Cele:

- okreslenie znaczenia wspoélnego gniazdowania,
- poznanie ptakow gniazdiaych grupowo,

- wyznaczenie na mapie kolongigowych.

Srodki dydaktyczne: mapa (plan) terenu, lornetka, przybory do pisania

Komentarz:

Wiekszai¢ ptakOw ceni sobie prywatdd i gniazduje pojedynczo. Broni swych terenow
legowych, odganiac potencjalnych chicych se¢ osiedlt zbyt blisko lub nawet zag
gniazdo. Jednak nad stawami zawysx ptaki gniazdage w kolonii. Chocia pozornie
gniazda s stloczone, to daje @sizauwayc, ze kazde otacza jakby niewidzialna bariera —
prywatny teren, do ktérego deptl brong wiasciciele gniazd.



KORZY SCI ZAGRO ZENIA

- zachowania obronne przeciwko wrogowi; szybkie rozprzestrzenianieesihorob
- wiele par oczu tworzy sprawny, wczesny i pasaytow,

system wykrywania niebezpiedmgwa, - podkradanie materiatu na gniazda,

Podczas spacerudciezkg przyrodnica uczniowie nanosz na map znaki graficzne
przyporzdkowane wybranym gatunkom gniazgitym w kolonii. Naley przeanalizowa
z uczniami wyniki ich obserwaciji i sformutowavnioski, w jakich miejscach te ptaki byty
obserwowane najezciej i dlaczego.

Proponowana literatura:
» kolorowe atlasy ptakéw np.:

» Anna Przybytowicz, Atlas ptakow polskich, Wydawmict Publicat SA

* Katrin i Frank Hecker, Atlas ptakéw, Wydawnictwo RM

» Marcin Karetta, Atlas ptakéw Przydatny z naturyczae Wydawnictwo: Pascal

* Andrzej G. Kruszewicz, Ptaki Polski, Wydawnictwo Mco

* llustrowany atlas ptakéw Polski” Emilia Ggdzicka, Wydawnictwduchmann

 ,Ptaki w Polsce” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictVdJLTICO

» ,Ptaki rodzime” Wydawnictwd-K Olesiejuk

« ,Ptaki polskie, czyli lata kazdy maze.” Multimedialny program edukacyjryCD,
Hanna i Antoni Gucwiscy, Wydawnictwo Europa

« ,Ptaki chronione w Polsce III”, Robert Jacek Dzwowiski, Wydawnictwd\Nowa Era

 ,Poznajemy ptaki wokét nas” Andrzej G. Kruszewid2ydawnictwo MULTICO

» ,Ptaki Polski. Encyklopedia ilustrowana + CDRndrzej G. Kruszewicz,
WydawnictwoMULTICO

* ,Ptaki Polski II” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwMULTICO

» Ptaki Polski I” Andrzej G. Kruszewicz, WydawnictwdULTICO

Karta pracy nr 30 WSZYSTKO O PIORACH

Cele:

- poznanie rénych rodzajow pior,

- rozpoznanie rodzaju piora,

- okreslenie roli konkretnego rodzaju pidra.

Srodki dydaktyczne: ptasie piora, kredki, przybory do pisania
Komentarz:

steréwka puchowe pokrywowe




pokrywowe

steréwki

Rola poszczegolnych rodzajow pior:
- lotki — tworzg powierzchnie néng skrzydia,
- sterowki — umaliwiajg manewry w powietrzu, hamupodczasgddowania, § ozdoly
wykorzystywan przez ptaki podczas rytuatow godowych,
- pokrywowe — nadajptakowi optywows sylwetle,
- puchowe — zatrzymajpowietrze w pobfiu skéry ptaka, co chroni je przed zimnem.

Galeria pior

Proponowana literatura:
» Einhard Bezzel, Jakie to pi6ro? Wydawnictwo: Mudtic



